Otazky k bakalarské zavérecné zkouSce
Katedra kamery, FAMU

A) Otazky k bakalarské zkousce z techniky

prof. Josef Pecdk, CSc.

9.

Fotometrické jednotky a fotometrické zdkony
Meéieni kvality svétla

Fotometrické vlastnosti snimanych predméti
Proces zrakového vnimani

Vyroba a vlastnosti svétlocitlivych vrstev
Teorie vzniku latentniho obrazu

Zpracovani svétlocitlivych materidlt
Senzitometrie a jeji vyznam

Meéfeni hustot

10. Mikrosenzitometrické vlastnosti filmovych materiala

11. Aditivni metody barevné fotografie

12. Subtraktivni metody barevné fotografie

13. Struktura barevnych materiala

14. Aditivni a subtraktivni fizeni kopirovaciho procesu

15. Maskovani a jeho vyznam_Bc



B) Optika

prof. Petr Pata

1.

10.

Svétlo a jeho vlastnosti.
Vlnova povaha svétla. Paprsek a vinoplocha. Polarizace svétla. Lom a odraz svétla.
Fresnelovy vztahy.

Zakladni vlastnosti prostiedi.
Index lomu. Absorpce a propustnost prostedi. Disperze prostiedi (Abbeovo ¢islo)
Dvojlom prostiedi.

Optické zobrazeni

Opticka soustava. Idealni opticka soustava. Zakladni body optické soustavy.
Ohniskova vzdalenost. Zobrazovaci rovnice. Zvétseni optické soustavy. Zobrazeni
rovin sklonénych k ose soustavy. Cocka a jeji vlastnosti.

Aberace optickych soustav
Vinové a paprskové aberace. Sféricka aberace, koma, zklenuti, astigmatismus a
zkresleni. Chromatické aberace.

Fotometrické vlastnosti optické soustavy

Omezeni paprskovych svazkl v optické soustavé. Clonové ¢islo a numericka apertura
optické soustavy. Hloubka ostrosti optické soustavy. Zakladni energetické a
fotometrické veliciny a jednotky. Fotometrické vlastnosti optické

soustavy — osvétleni na ose a mimo osu optické soustavy.

Zobrazeni sloZzenou optickou soustavou
Dvouclenna opticka soustava. Dalekohled. Mikroskop. Piedsadky a konvertory.

Kvalita obrazu
Rozptylova funkce bodu. Airyho disk. Opticka funkce ptenosu. RozlisSovaci schopnost.
Parazitni svétlo.

Zdroje a receptory zafeni
Teplotni zdroje, teplota chromati¢nosti, zdroje ptirozené a umélé. Oko a jeho vlastnosti.
Moderni detektory zafeni.

Optické prvky a systémy

Zrcadla, filtry, délice, hranoly, ¢ocky, svétlovody. Zakladni typy fotografickych
objektivu a jejich vlastnosti — objektivy snimaci a promitaci — objektivy s proménnou
ohniskovou vzdalenosti.

Metody méfeni zakladnich parametra optickych soustav

Kolimator, autokolimator a méfici mikroskop. M¢teni ohniskové vzdalenosti, polohy
ohnisek, zvétseni, polohy a velikosti pupil optické soustavy. Méfeni fotometrickych
vlastnosti optickych soustav. Efektivni clonové ¢islo optické soustavy.
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C) Filmova a technika a technologie

prof. Mgr. Jiri Myslik

1.

2.

10.

11.

Svétlo — svételné zdroje a svitidla v kinematografii-rozdéleni, zékladni parametry, uziti

DCI specifikace — problematika vyroby digitalni kopie (Digital Cinema Package),
parametry digitalni projekce

Objektivy — zakladni geometricko-optické parametry (ohniskova vzdalenost, zorny thel,
clonové ¢islo, relativni otvor, se¢na vzdalenost)

Filtry — rozdé€leni, vlastnosti, ucel uziti

Obrazovy snimek v kinematografii — formaty: klasicky format 35 mm, maskované
formaty, Sirokouhlé formaty, cinemaskop, 70 mm film, 16 mm film

Jasovy reprodukéni rozsah filmového systému negativ-kopie-filmova projekce — faktory
ovliviiyjici vysledny rozsah jast obrazu na platné v projekci

3 D kinematografie — princip stereoskopického snimani, principy projek¢nich systému
Hybridni technologie vyroby distribu¢ni kopie z barev. negativu 35 mm —
postup od natoCeni originalniho negativu, skenovani, off-line a on-line postproduk¢ni

postupy, prevod digitadlniho obrazu na filmovou surovinu

Bodova exponometrie — princip meéfeni jasomérem, stupnice odraznosti, urceni
spravného osvitu, méteni rozsahu jast scény

Osvitové zkouSky filmovych materidli — zplisoby natoceni zkousky, vyhodnoceni,
urceni praktické citlivosti, srovnani se senzitometrickymi testy

Vlastnosti perspektivniho zobrazeni — princip centralni perspektivy, perspektivni dojem
divéka pfi pozorovani obrazu v kin¢



D) Filmovaé laboratof

Ing. Ales Bosticka

1.
2.

10.

Baleni filmové suroviny, skladovéni, znaceni na filmu a orientace na filmovém pasu?
Duplika¢ni proces. Zakladni podminka duplika¢niho procesu. Jaké druhy duplika¢niho
procesu znate a k ¢emu se pouziva?

Popiste proces piipravy negativu pro scan a co pii této operaci vznikd a co zanika?

Jaké jsou zakladni makro senzitometricka veliiny? Pro¢ nelze spojit negativni a
pozitivni film?

Jaké znate procesy desaturace, jejich princip? Co ovliviiuji u negativu a co u positivu?
Jaké znate perforace kinematografického filmu? Kde se pouzivaji a popiste jejich
rozdily. Jaky je rozdil mezi perforacnim ¢islem a keycodem? Popiste, co znamenaji
tyto hodnoty a jejich zakladni charakteristiku.

Popiste, co je to Push a co Pull proces. K ¢emu se pouziva a jak se tento proces
provadi?

Popiste proces zvétSovani a redukce formatu. Jaké je zasada pii zvétSovani a pfi
redukci?

Jaké znate nazvy kotouct filmového pasu a popiste jejich slozeni a vyznam?

Popiste proces prevodu obrazu z barevného negativu do ¢ernobilé verze s naslednym
spojeni zpét s barevnym negativem. Jaka je zde podminka pfi zpracovani? Porovnejte
gama produkt vznikly pouze u barevného zpracovani s gama produktem pievodu pies

¢b. produkt.

v

Cb proces
e Yorig negativ = 0,65
® Ypositiv=22
® Ydup negativ = 0,6
e Ydup positiv=1,6

Bar proces
e Yorig negativ = 0,53
® Ypositiv=3,2
e Ydup negativ = 0,99
e Ydup positiv=10,99



E) Filmovy trik

doc. Mgr. Antonin WEISER
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10.

11.

Postup pfipravy filmového projektu obsahujiciho trikové zabéry. (zvolte piiklad
projektu).

Zasady kameramanské prace pii nataceni podkladt pro digitalni kompozice. (popis)
Pouziti Motion control systému pro natadceni. (moznosti, podminky.)

Predstavené makety a modely v soucasné digitalni postprodukci. (prace kameramana.)
Barevné korekce obrazu. (moznosti, zakladni pouZzivané softwarové nastroje).

Digitélni klicovani. (podminky ve studiu, zasviceni pozadi a popiedi, velikosti zabért,
staticky zabér, pohyblivy zabér, pohyblivy objekt).

Digitalni kompozice. (pouzivané software, popiste zékladni nastroje pro digitalni
kompozici.)

Motion tracking — sledovani bodu, vysvétleni pojmu, vyuziti v digitalni postprodukci)
Vyroba 3D modelu. (popiste modelaci, rigovani, animaci, zadani pohybu, povrchu,
kombinaci vlozeného modelu do realné scény, pouzité nastroje apod.)

Vyroba 3D scény. (popiSte modelaci, pohyb kamery, objektivy, osvétlovani, vyuziti
refexi apod.)

Vyroba 3D efektd (popiSte modelaci, ¢astice, zdroj vzniku, rychlost pohybu, gravitace,
silové pole, kolize, délka Zivota Castic, zména jasu, zména barvy, animace efektd,

pouzivané nastroje).



F) Kolorimetrie
Ing. Martin Bernas, CSc.

Fyzikalni podstata svétla (zakladni veliciny a jednotky)
Psychofyziologické principy vnimani svétla a barev

O ¢em pojednévaji Grassmannovy zakony?

Co je to kosinovy zafic, jaké ma vlastnosti?
Spektrofotometricka a kolorimetricka klasifikace barev
Co je to metamerie, jaké ma praktické dasledky?

Jaké znate soustavy reprezentace barev?

Teplotni zafice a teplota chromaticnosti
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Smluvni bila svétla, jejich charakteristika a vyznam
10. Aditivni a subtraktivni miseni barev, pakové pravidlo
11. Chromati¢nost a chrominance barevného svétla

12. Vnimatelné rozdily barev

13. Vyuziti vlastnosti zraku pfi televiznim pienosu



G) Vvpocetni a digitalni technika

Ing. Martin Bernas, CSc.

1. Ciselné soustavy (zejména desitkova, dvojkové a Sestnactkova) a piepoéty mezi nimi;
kapacita Ciselné soustavy.

2. Elementarni jednotka informace (bit); odvozené a nasobné jednotky (Byte, kB, MB,...);
vypocet objemu dat pro reprezentaci digitalniho obrazu.

3. Zakladni casti hardwaru pocitace; funkce mikroprocesoru; zakladni typy paméti;
princip funkce pevného disku HDD; sériova a paralelni rozhrani pro pfipojeni periferii.

4. Zakladni princip paketové komunikace v siti Internet.

5. Proces digitalizace signalu; tfi hlavni faze digitalizace (vzorkovani, kvantovani,
kodovani); vzorkovaci teorém; dusledek nedostatecného vzorkovani; vztah bitové
hloubky a kvantiza¢niho Sumu.

6. Realizace digitalizace signalu; vyznam antialiasingového filtru; realizace rekonstrukce
analogového signalu; vyznam interpolacniho filtru.

7. Vzorkovéani a kvantizace obrazu; vyznam optického antialiasingového filtru; vznik
moiré.

8. Zakladni nastroje pro pfedzpracovani obrazu; histogram a pfevodni charakteristika;
uprava kontrastu roztaZzenim a vyrovnanim histogramu.

9. Filtrace obrazu v prostorové oblasti; princip dvoudimenzionalni diskrétni konvoluce;

vyhlazujici filtr; medidnovy filtr; filtr typu neostra maska.



H) TV snimani a reprodukce

Ing. Martin Bernas, CSc.

10.

11.
12.

13.

Spektralni reprezentace obrazu; interference vzorkovacich rastrii; vznik moiré; aliasing
ve spektralni oblasti; vzorkovaci podminka.

Ptenosové vlastnosti elektrooptickych soustav; rozliSovaci schopnost; bodova
rozptylova funkce PSF; opticka ptenosové funkce OTF; modula¢ni pienosova funkce
MTF vztahy mezi t€émito charakteristikami.

Subjektivni a objektivni hodnoceni kvality obrazu; objektivni kritéria pro hodnoceni
kvality digitalniho obrazu MSE, PSNR a SSIM; jejich vyhody a nevyhody, subjektivni
hodnoceni kvality obrazu, metoda SSCQS (ITU-R BT.500).

Klasické multiplikativni kritérium pro hodnoceni kvality televizniho obrazu; vyznam
jednotlivych vstupnich parametrt tohoto kritéria (rozliSovaci schopnost, odstup ruseni,
linearita pfenosu, vérnost barevného podani).

Princip televizniho rozkladu a vznik analogového televizniho signdlu; spektrum
televizniho signalu a vypocet Sitky pasma jasového signalu.

Televizni kolorimetrie; objektivni kolorimetr a jeho porovnani s televizni kamerou.
Idedlni spektralni charakteristiky citlivosti barevné televizni kamery; meze
reprodukovatelnosti barev; redlné spektralni charakteristiky kamery, dusledky,
optimalizace spektrélni citlivosti redlné snimaci soustavy linedrnim maskovanim.
Pienosové signaly barevné televize a jejich ziskani ze signala zakladnich barev; princip
konstantniho jasu.

Analogové zdrojové kodovani v barevné televizi; vlastnosti televizniho signalu
prenosovych soustav barevné televize, zejména PAL a dopad na vyslednou kvalitu
pfendseného obrazu.

Digitalizace videosignalu barevné televize se standardnim rozliSenim ITU-R BT.601;
vzorkovaci kmito€ty pro jasovy a chrominan¢ni signal; bitové hloubky; datové toky,
rozhrani SDI.

Zékladni forméaty pro vzorkovani barevnych signala a jejich vztah k jasovému signalu.
Me¢teni ve studiové technice; méfici fadky; barevné pruhy a vektorskop, méteni na SDI
(diagram oka, metoda EDH)

Blokové schéma televizni kamery s digitdlnim zpracovanim signalu; popis zékladnich

blokd.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

Snimace obrazového signalu CCD a CMOS; princip funkce; porovnani zakladnich
vlastnosti

Vliv obrazového snimace na ptenosové vlastnosti kamery; MTF detektoru; aliasing;
vzorkovaci MTF; opticky antialiasingovy filtr; pfizptisobeni obrazového snimace a
objektivu.

Princip méfeni ptenosovych vlastnosti kamery; typické testovaci obrazce; princip
vyhodnoceni MTF z ptelad’ovaného signalu a odezvy na hranu.

Korekéni obvody v blokovém schématu kamery; linearni matice a linearni maskovani;
gama korekce.

Zdrojové kdédovani digitdlniho obrazu a videa; princip zdrojového a kandlového
kédovani; redukce redundance a irelevance; Casovy cyklus vyvoje standardd pro
kompresi obrazu; zdklady komprese obrazu zaloZené na transformacnim kddovani
JPEG; zéklady zdrojového kodovéani videa podle standardu MPEG-2; zékladni
vylepseni H.264 (AVC) a H.265 (HEVC) proti pfedchozim standardam.

Principy reprodukce obrazu; obrazové displeje CRT, LCD, PDP, OLED; projek¢ni
zobrazovani pomoci DLP, LCD a LCOS; zéikladni principy zobrazovani

stereoskopického obrazu v televizni technice.
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